Программа cпецкурса кафедры магнетизма

Сложные магнетики. Высокочастотные свойства. (Физика магнитных явлений, часть II) (гнс Е.Е. Шалыгина)
32 часов

Спецкурс предназначен для студентов магистров, специализирующихся в области физики конденсированного состояния вещества, физики магнитных явлений и материаловедения.
Цель курса: изучение современных представлений о магнитных структурах различных видов магнитных материалов и их природе. Анализ поведения магнитных веществ в переменных магнитных полях. Исследование уравнения Ландау-Лифщица-Гильберта и магнитных резонансов.

Содержание курса:

1. Основное состояние ферромагнетика. Метод молекулярного поля в теории ферромагнетизма. Спонтанная намагниченность, ее зависимость от температуры. Восприимчивость. Закон Кюри-Вейсса. Опытные оценки постоянной молекулярного поля.

2. Основное состояние антиферромагнетика. Магнитная структура. Магнитная подрешетка. Виды магнитных структур. Метод молекулярного поля в теории антиферромагнетизма. Продольная и поперечная восприимчивость, их температурная зависимость. Спин-флоп и спин-флип переходы. Антиферромагнитные вещества.

3. Ферримагнетики. Метод молекулярного поля в теории ферримагнетизма. Основные типы температурной зависимости самопроизвольной намагниченности ферримагнетиков. Температурная зависимость магнитной восприимчивости ферримагнетиков.

4. Ферриты со структурой граната, шпинели, гексагональные ферриты. Геликоидальные магнетики. Применение ферритов в технике. 

5. Слабый ферромагнетизм. Точка Морина. Взаимодействие Дзялошинского-Мория. Поведение слабых ферромагнетиков во внешнем магнитном поле.

6. Аморфные магнетики. Методы получения. Методы Исследования. Сперомагнетизм. Сперимагнетизхм. Асперомагнетизм. Спиновые стекла. Миктомагнетизм. Зависимость спонтанной намагниченности от температуры в миктомагнетиках. Суперпарамагнетим.

7. Термомагнитная теория магнитных превращений по Ландау.

8. Магнитные вещества в переменных магнитных полях. Уравнение Ландау-Лифщица-Гильберта. Тензор магнитной восприимчивости и магнитной проницаемости.

9. Ферромагнитный резонанс (без учета затухания и с учетом затухания). Влияние размеров образца, анизотропии, доменной структуры на резонансную частоту.

10. Резонанс и релаксация доменных границ. Релаксационные процессы в ферромагнетиках. Магнитная вязкость. Предельная скорость движения границ.

11. Магнитный резонанс в антиферромагнетиках и слабых ферромагнетиках.

12. Магнитный резонанс в ферримагнетиках.
13. Ядерный магнитный резонанс.

Формы контроля:

Контрольный опрос (письменный)

Экзамен (устный)
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