«Избранные главы теории магнетизма», часть II
5 курс, 10 семестр, д.ф.м.н., профессор Ведяев Анатолий Владимирович

Обзор моделей в теории магнетизма. Приближение Хартри-Фока. Гамильтониан электронной системы, обменные интегралы. Полярная модель Шубина и Вонсовского. Модель Хаббарда. Приближение среднего поля, модель Стонера. Описание  локализованных спинов в модели Гайзенберга. Теория спиновых флуктуаций. Предпосылки создания теории, кривая Роудса-Вольфарта. Представление  взаимодействия. Элементы техники Мацубары. Преобразование Стратоновича-Хаббарда. Приближенное вычисление статистической суммы. Температура Кюри и магнитная восприимчивость. Достоинства и недостатки теории спиновых флуктуаций.   Микроскопическая теория сверхпроводимости. Эффективное электрон-электронное взаимодействие. Куперовские пары. Спектр возбуждений и энергетическая щель. Критическая температура. Температурная зависимость энергетической щели.  Свойства сверхпроводящего состояния. Термодинамика сверхпроводников,  зависимость энтропии и теплоемкости от температуры. Эффект Мейсснера, уравнение Лондонов. Фазовый переход сверхпроводник - нормальный металл в магнитном поле. Разрушение током сверхпроводящего состояния. Сверхпроводники  I-го и  II-го рода, их поведение в магнитном поле. Промежуточное состояние. Вихри Абрикосова. Эффект Джозефсона. Влияние примесей. Бесщелевая сверхпроводимость.

