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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 

ʞʠʟʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

ʄʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʣʘʙʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʦʥʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʝʪʠʢʘʤ ʦʪʢʣʠʢ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʊʘʢ, ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʟʘ ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ 

ʢʣʘʩʩʫ çʫʤʥʳʭè ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʊʘʢʦʝ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʳʣʦ ʙʳ ʢʨʘʡʥʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʚʷʟʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʣʷ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʤʫʣʴʪʠʬʝʨʨʦʠʢʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʝʛʥʝʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ. 
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ʉʫɦʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʤʝʞʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʦ ʚ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʛʥʝʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʩʢʦʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʊʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʧʣʘʚʘ 

ʥʝʦʜʠʤ-ʞʝʣʝʟʦ-ʙʦʨ ʠ ʩʝʛʥʝʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʮʠʨʢʦʥʘʪʘ-ʪʠʪʘʥʘʪʘ ʩʚʠʥʮʘ ʫʞʝ ʙʳʣʠ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʄɻʋ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʷʛʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʞʝʣʝʟʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʦʪʣʠʯʥʦʤʫ ʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʬʝʨʨʦʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʷʛʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʩʝʛʥʝʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  
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ɻʣʘʚʘ 1. ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʢʦʚʘʥʦ ʢ ʢʣʘʩʩʫ çʫʤʥʳʭè ʠʣʠ 

çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭè ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. çʋʤʥʳʝè ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ., 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʥʠ ʟʘʚʦʝʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

çʫʤʥʳʝè ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʚʷʟʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʠʧʦʚ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʫʧʨʫʛʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʡ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʥʘʥʦ- ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʝʨʘ. ɹʫʜʫʯʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 

ʬʝʨʨʦʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʪʘʢ, ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʢʣʠʢ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʪʠʤʳʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʬʝʨʨʦʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ [1,2], ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʢʪʶʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʝʥʩʦʨʦʚ [3].  

ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʪʩʷ. ɼʠʧʦʣʴ-ʜʠʧʦʣʴʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʮʝʧʦʯʢʦʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2) [5].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ [4]. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʊʘʢ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [6] ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʭ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʧʦʣʝ 10 ʤʊ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʝ 250 ʤʊ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʮʝʧʦʯʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʩʝʡ ʥʝʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʢʣʘʜʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʯʘʩʪʠʮ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3).  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʝ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʝʱʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʧʨʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʝʤʫ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʪʘʢʠʝ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ [5].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɼʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ, ʦʩʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

[6].  
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ʙʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʥʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʊʘʢʠʝ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɸʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ: a) 0 ʤʊ, b) 200 ʤʊ, c) 400 ʤʊ, d) 600 ʤʊ, e) 800 ʤʊ, f) 1000 ʤʊ [7]. 

 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʷʜʘ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʤ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʝʧʝʨʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʪʦ ʩʠʣʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʚʝʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʩʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 5) [8]. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ (1) ʠ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ: 

ὓὙὉ ȟ     (1)  

ʛʜʝ GH ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ, G0 - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ. 
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ʄʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʝ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 30% - ʯʫʪʴ 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʨʦʛʘ ʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʣʷ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʠʧʦʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʷ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ [9]. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ.   

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [7] ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 0, 200, 400, 600, 800 ʠ 1000 ʤʊ. ʈʦʩʪ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʠ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʮʝʧʦʯʢʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʪʦ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʄʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʭ [7].  

 

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʞʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʄʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 10, 

20 ʠ 30 ʦʙ.% ʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ [8].  
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7) [4]. ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʫʧʨʫʛʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʢ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ çʧʝʨʝʚʝʩè ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʪʦʨʦʡ ʠʟ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʵʥʝʨʛʠʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʚʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ. 

ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʮʝʧʦʯʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʠʰʴ ʠʟʛʠʙʘʶʪʩʷ, ʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʞʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ, ʘ ʯʘʩʪʠʮʳ - ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ (ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ) ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʕʪʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʩʥʷʪʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8). ɺʥʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫʧʨʫʛʠʡ ʦʪʢʣʠʢ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʣʝʢʣʦ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

[4, 10].  

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʘ) ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʷ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʙ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ [4].  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [4] 
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 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [11] ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʥʦʤʝʨʘ ʮʠʢʣʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9). ʊʘʢ, 

ʧʝʨʚʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʛʦ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʂʘʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʇʵʡʥʘ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʧʘʜ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ [12]. ɺ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʭ ʞʝ ʚ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʚʥʦʩʠʪ ʚʢʣʘʜ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [13] ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʧʘʜ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʢʣʘʜʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥ rʩ 

ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʪʝʨʴ.  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʇʵʡʥʘ: ʘ) ʩʧʘʜ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙ) ʧʠʢ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʪʝʨʴ [13].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʮʠʢʣʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ 

[11]. 
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ɺʣʠʷʥʠʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [13]. ɺ ʤʷʛʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ. ɺ ʞʝʩʪʢʦʡ ʞʝ ʤʘʪʨʠʮʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʬʬʝʢʪʘ 106% [14] ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ 100-2000 ʇʘ ʠ 104% ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ10-20 ʢʇʘ [4]. ɽʩʣʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʤʝʣʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʝʝ.   

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ. ʇʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʘʢ ʮʝʣʦʛʦ [15].  

ʕʬʬʝʢʪ ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [16]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ɼʣʠʥʘ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 400 ʢɸ/ʤ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʭʦʜʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʥʳʡ ʚʠʜ. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [15] (ʈʠʩʫʥʦʢ 11). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ 

ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʤ ʧʦʣʝ. ʄʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

[15]. 
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ʕʬʬʝʢʪ ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʝ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

12). ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ [16] ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʨʦʩʪ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩʪʘʥʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʩʣʘʙʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʫʞʝ ʙʳʣʘ ʫʧʦʤʷʥʫʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʭ.  

ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪ 

ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [16] ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ 

ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʝʩʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʦʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʚʜʦʣʴ 

ʮʝʧʦʯʢʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʣ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʤʝʞʜʫ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ [16] ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʦʚʦʨʦʪ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʥʦʩʠʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ (ʈʠʩʫʥʦʢ 13). ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʜʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʄʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 15, 

20 ʠ 17 ʦʙ.%. ʄʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [16]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʈʘʟʚʦʨʦʪ ʥʝʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ. ɺʢʣʘʜ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [16].   

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [17]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʥʦʛʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʘʞʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʚ ʮʝʧʦʯʢʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʪʦ ʧʨʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʵʪʠ ʮʝʧʦʯʢʠ 

ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʞʘʪʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ. ʂ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʘ ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʣʘʩʪʝʨʳ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [17] ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʘʥʪʝʣʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ʇʝʨʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ 

ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʚ) 

 

 

ʛ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ʄʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʭ. ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʧʦʣʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.  ʘ) ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʝ ʧʨʠ ʅ=0, ʙ) ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ. ʚ) ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʛʘʥʪʝʣʠ ʧʨʠ ʅ=0, ʛ) ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʯʘʩʪʠʮ [17].  
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ʚʪʦʨʘʷ ï ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 14). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʢʣʘʜ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʥʝʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [16].  

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʙʳʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [18]. ʌʦʨʤʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 30-35 ʦʙ.% ʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʨʘʩʪʷʥʫʪ 

ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʪʧʫʱʝʥ, ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15 (ʘ) ʢʨʠʚʘʷ 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 80%. ʂʨʠʚʘʷ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ 2.6 ʢʕ ʧʨʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʆʙʝ ʵʪʠ ʢʨʠʚʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʝ 

2.6 ʢʕ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʬʦʨʤʫ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʠʣʦʡ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 15 (ʙ)). 

ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ʘ) ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ. ʂʨʠʚʘʷ 1 ï ʧʦʩʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 80% ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʢʨʠʚʘʷ 2 ï ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʩʣʝ 80% ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʝ 2.6 ʢʕ. ʙ) ʕʬʬʝʢʪ 

ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳ ʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʝ. ʆʙʨʘʟʝʮ (1) ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (2), ʩʞʘʪʠʷ (3) ʠ ʠʟʛʠʙʘ 

(4) ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ [18]. 
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ʕʬʬʝʢʪ ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [19] (ʈʠʩʫʥʦʢ 16). ʂʘʢ ʫʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʫ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʞʝ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʠ ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʞʝ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʙʣʠʟʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʪʝʧʝʨʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʤʠʩʷ ʨʷʜʦʤ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʦʚʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʦ ʫʞʝ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ. ɺʩʷʢʠʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

çʨʘʟʨʳʚʘʝʪè ʮʝʧʦʯʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʟʮʫ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʬʦʨʤʫ. ʂʦʛʜʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʘ ʜʠʧʦʣʴ-ʜʠʧʦʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ, ʩʠʣʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʦʙʨʘʟʮʫ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [19] ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʤʷʛʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 17). 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳ [19].  

ɸ ï ʙʝʟ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ɺ ï ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʉ ï ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

D ï ʩʞʘʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ (æ) ʠ ʤʷʛʢʦʡ (Ǐ) 

ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ [19]. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦ ʨʘʥʝʝ, ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ. ʅʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 
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ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʝʪʠʢʘʭ, ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ɺʠʣʣʘʨʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [20] ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 30% ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʠʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʜʠʧʦʣʠ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʨʷʜʳ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʷʜʫ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ 

ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ, ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʢʘʢ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠʩʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18).  

ʊʘʢʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʧʦʣʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʨʷʜʫ: 

ὄ  ,     (2) 

ʛʜʝ pm ï ʜʠʧʦʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʘ z ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʠ ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ Ů. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ὄ ‐  Ȣ     (3) 

ʉʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ Ů:  

ὄ ‐  ὓ ,    (4) 

ʛʜʝ M0 ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʘ  

kvol  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʂʨʠʚʳʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (4) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ʉʕʄ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʨʝʟʘ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ [20]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ [20].  
 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʠʜ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʦʩʪ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 20). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ɺʠʣʣʘʨʠ. ʈʦʩʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ [20].  
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 ʉʭʦʞʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [21] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ ʩ 70 ʤʘʩʩ.% ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʉʝʨʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ ʠ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʞʝʩʪʢʦʡ ʠ ʤʷʛʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 21) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ 

ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʚʫʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ 

ʩʜʚʠʛʦʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʅʘ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʘʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ 

ʢʘʪʫʰʢʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ 

ʢʘʪʫʰʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ  

ÖÔ ! ,     (5) 

ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ: 

ɝ"Ô  ᷿ÖÔᴂÄÔᴂ.     (6) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷ [21]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʜʚʠʛʘ [21]. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 22). ʕʬʬʝʢʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʩʠʣʴʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʥʠʭ ʠʛʨʘʝʪ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʤ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʦʧʠʩʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ [18], ʯʪʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʪ ʠʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝ. ɺʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 30-35 ʦʙ.% 

ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚʜʦʣʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʝʤʫ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ɼʣʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ 

ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 23).  

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [18] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23. ɺʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ (1) ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʝʤʫ (2) [18].  
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ʩ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 60 ʢʇʘ ʠ 400 ʢʇʘ. ʇʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 24.  

 

ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24. ʇʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ (ʘ) ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ (ʙ) ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ 60 ʢʇʘ (1) ʠ 400 ʢʇʘ (2), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ (3) [18].  

 

ʅʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʠʚʳʤʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʩ ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʞʝʩʪʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ.  

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʭ ʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ. ɺ ʤʷʛʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʮʝʧʦʯʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʵʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ ʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʘ. ʊʘʢʦʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʨʦʩʪʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 24 (ʙ)). 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʜʣʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʩ ʤʷʛʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʢʨʠʚʳʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʠʣʳ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʧʝʨʝʩʪʨʦʠʪʴʩʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ. ɺʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʩʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʧʦʣʝʤ.  
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ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʪʠʤʦ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 25).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25.  ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʝ [18]. 

 

ʈʦʩʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʙʳʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʮʝʧʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʫʜʣʠʥʷʶʪʩʷ ʠ 

ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʨʦʩʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʝʝ ʩʧʘʜ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 26).   

ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ. ʘ) ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ. ʙ) ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʦʯʝʢ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ [18]. 
 

ʈʘʙʦʪʘ [22] ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ 

ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʭ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʩ ʧʝʪʣʷʤʠ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʝʪʣʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʣʝʡ. ʊʘʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʭʦʜʝ ʧʦʣʷ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ 

ʮʝʧʦʯʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʥʠ 
























































